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Abstractor DE41 13031 

The invention relates to a fender system with a 
spring-mounted fender which can be extended in 
the direction of the shock. It is the purpose of the 
invention to propose such a system which saves 
space and offers absolute damage protection for 
the vehicle even at high impact speeds. The 
principle of the invention is that the fender is 
suitably extended before or during the 
occurrence of the hazardous situation. 
Improvements in the system concern producing a 
progressive damping characteristic and providing 
a suitable drive for quick extension and reliable 
retraction of the fender. 
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@ Stoi^fangersystem mit einem ausfahrbaran Stol^fanger fur Fahrzeuge 

@ Die Erfindung betrifft ein Sto&fangersystem mit einem 
ausfahrbaran in Stoftrichtung federnd getagerten Sto&f an- 
ger. Aufgabe der Erfindung ist as, em derartiges System 
vorzuschlagen. welches platcsparend aufgebaut ist und auch 
bei hdheren Aufprallgaschwindigkeiten einen sicheren 
Schutz vor Beschadigungen des Fahrzeugs bietet. 
Die Erfindung besteht im Prinzip darin, den StoBfSnger vor 
Oder wahrend der Gefahrensituation urn einen angemesse- 
nen Betrag auszufahren. Verbesserungen des Systems be- 
schaftigen sich damit, eine progressive DSmpfungskennlinie 
zu verwirklichen und fur einen geeigneten Antrieb zum 
schnellen Ausfahren des Stofidampfers sowie einem siche- 
ren Zurtjckholen des StoBdampfers zu sorgen. 




CO 



u 
Q 



BUNDESDRUCKEREI 09.92 208043/417 12/54 



1 

Beschreibung 



DE 41 13 031 Al 



Mil steigendem Bedarf an mehr Sicherheit fiir Fahr- 
zeuge, speziell Personenkraftwagen und insbesondere 
die Fahrgaste derartiger Fahrzeuge. sind verbesserte 
StoOsiangensysteme vorgeschlagen worden. Deranige 
Systeme sind in der Lage, nach der europaischen ECE- 
Norm Fahrzeuge aus einer Geschwindigkeii von 4 m/h 
ohne Schaden abzufangen. Weitere verbesserte Syste- 
me sind in der Lage, nach der entsprechenden US-Norm 
Fahrzeuge aus einer Geschwindigkeit von etwa 8 km/h 
schadensfrei abzubremsen. 

Im Zuge einer weiteren Verbesserung der StoBd^imp- 
fersysteme ist beabsichtigt, Geschwindigkeiten bis 
15 km/h ohne Schaden fur das Fahrzeug durch das Sy- 
stem abbremsen zu kdnnen. Berechnungen haben aller- 
dings ergeben, da3 hierzu das vordere Ende des StoO- 
f^ngers mindestens weitere 10 cm uber das heute iibli- 
che MaB hervorstehen muBten. Eine deranige Ausge- 
staltung ist aber sowohl aus Grunden des benotigten 
Platzes im Ruhezustand des Fahrzeugs als auch aus op- 
tischen Gesichtspunkten nachteilig. 

Aus der DE-OS 31 49 11 3 ist esbekannu die StoBsian- 
ge ausfahrbar zu machen. Dabei wird die im Crashfall 
einfahrende StoBstange gleichzeitig dazu mit ausge- 
nutzt, den Lenker in eine fur den Fahrzeugfahrer un- 
schadliche Stellung zu bringen. 

Aus der DE-OS 29 47 947 ist es weiterhin bekannt, 
eine StoBstange beweglich an dem Fahrzeug zu befesti- 
gen. Dabei ist die StoBstange mit zwei parailelea sich in 
Ungsrichtung des Fahrzeuges erstreckenden waage- 
rechten Stangen verbunden, die an ihren entgegenge- 
setzten Seiten je ein kolbenfdrmiges Element aufweisen. 
Diese Eiemente sind in mit Flussigkeit gefiillten Zylin- 
dern gelagert 

Aus dem DE-GM 85 08 904 ist es weiterhin bekannt, 
StoBfanger mit einem schlauchformigen. lufidicht ver- 
schlieBbaren Hohlraum zu versehen, so daB hier eine 
aufgrund eines pneumatischen Druckes sich ergebende 
Elastizitat des Stoflfangers ausgenuizt wird. 

Die Erfindung geht daher aus von einem StoBfanger 
der sich aus dem Oberbegriff des Hauptanspruchs erge- 
benden Gattung und hat sich zur Aufgabe gestellt, ein 
raumsparendes optisch befriedigendes System anzuge- 
ben, welches Geschwindigkeiten von 15 km/h ohne 
Schaden am Fahrzeug aufzunehmen vermag und dar- 
aber hinaus noch in der Lage ist, den StoBfanger mit 
hinreichender Geschwindigkeit auszufahren. 

Die Aufgabe wird durch die sich aus dem kennzeich* 
nenden Teil des Hauptanspruchs ergebenden Merk- 
malskombination geidsL Die Erfindung besieht im Prin- 
zip also darin, erst in Gefahrensituationen den StoBfan- 
ger auf ein geeignetes MaB auszufahren. Nach Beseiii- 
gung der Gefahrensituaiion kann der StoBfanger selbst- 
tatig Oder zu einem spateren Zeitpunkt wahlweise wie- 
der eingefahren werden. 

Bei derartigen Systemen isi es wichtig, daB der StoB- 
fanger nichi nur den hinreichenden Abstand zwischen 
dem gefahrdenden Gegenstand und der unmittelbaren 
Kontur des zu schiitzenden Fahrzeugs schafft. sondem 
gleichzeitig auch noch den zur VerfQgung stehenden 
Freiraum in optimaler Weise ausnutzt, um die in der 
Gefahrensituaiion gefahriiche dynamische Energie des 
Fahrzeugs zu beseitigen. Um hier Abhilfe zu schaffen, 
wird in Weiierbildung der Erfindung gemafi dem kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 2 vorgeschlagen. den 
StoBfanger analog zu einem an sich bekannten StoBfan- 
ger aufzubauen, indem uber eine Druckmitteldampfung 



der Aufprall des Fahrzeugs abgefedert wird. 

Soweil man als Druckmittel eine Flussigkeit, insbe- 
sondere Bremsflussigkeii, verwendei. empflehli es sich 
in Weiierbildung der Erfindung einen Ausgleichsraum 

5 fur die Flussigkeit vorzusehen. aus dem beim Ausfahren 
des StoBfangers uber ein dann offnendes Veniil Flussig- 
keit in den Zylinder gebrachi werden kann. 

Bei der Verwendung von Flussigkeit, insbesondere 
Bremsflussigkeit, empfiehlt es sich in Weiierbildung der 

to Erfindung gemaB Anspruch 4, den Zytinderraum uber 
eine Drossel mil dem Ausgleichsraum zu verbinden, um 
die Dampfung und Energieaufnahme des Systems zu 
verbessern und fur ein elastisches Abfangen des Fahr- 
zeugs gegenuber dem Gegenstand zu sorgen, auf den 

t5 das Fahrzeug auf prallt 

Weiterhin empfiehlt sich hierzu in Weiierbildung der 
Erfmdung gemaB Anspruch 5. einen speziellen Aus- 
gleichsbehalier vorzusehen. Der Ausgleichsraum kann 
aber auch gemaB Anspruch 6 ringformig um den Zylin- 

20 der angeordnet sein, wodurch man eine kompaktere 
Bauweise erhalt. 

Da zum einen die Moglichkeil besieht, die Lange der 
Ausfahrbewegung von dem gerade herrschenden Ge- 
fahrenzustand abhangig zu machen, und zum anderen 

25 der Schaden fur das zu schutzende Fahrzeug umso ge- 
ringer ist, je weicher das aufprallende Fahrzeug abge- 
fangen wird (bzw, umgekehrl je weicher der Aufprall 
des Gegenstands auf das Fahrzeug isi), so empfiehlt es 
sich in Weiierbildung der Erfindung gemaB Anspruch 7, 

30 die Elastizitat bzw. Federkonstante des StoBfangersy- 
stems von der ausgefahrenen Lange des StoBfangers 
abhangig zu machen. GemaB Anspruch 8 wird bei 
druckmiiielbedampfien SloBfangern hierzu vorzugs- 
weise die Ausgleichsoffnung zwischen dem Ausgleichs- 

35 raum und dem Zylinder in Abhangigkeit von der Stel- 
lung des StoBfangers verandert, und zwar umso mehr 
vergroBert, je weiter der StoBfanger ausgefahren ist 
Damit reagierl der StoBfanger auf einen Aufprall immer 
haner, je weiter aufgrund des Aufpralls der StoBfanger 

40 einfahrt bzw. er von Anfang an eingefahren ist 

Als einfache konstruktive MaBnahme hierzu kann 
sich die Verwendung der Merkmale nach Anspruch 9 
empfehlen, gemaB der die lichie Offnung der Nut hin- 
sichtlich der Dampfungsflussigkeit sich bei einfahren- 

45 dem StoBdampfer immer mehr verkleinert 

Da Gefahrensituationen u.U. sehr rasch auftreten 
kdnnen» ist darauf zu achten, daB der StoBfanger auch 
hinreichend schnell ausgefahren werden kann. Will man 
hierbei eine Ausfahrzeit erreichen, die eine Sekunde 

50 nicht uberschreitet, so empfiehlt sich in Weiierbildung 
der Erfindung die Anwendung der Merkmalskombina- 
lion nach Anspruch 10. Im Prinzip bedeutei dies, daB der 
StoBfanger mit einem Federspeicher versehen ist, der 
im Bedarfsfalle entladen wird und die StoBstange 

55 schnell herausfahrt, wobei die Ausfahrbewegung bei et- 
wa 10 cm liegen kann. Das Herausfahren um diesen Be- 
trag empfiehlt sich schon ab einer Fahrzeuggeschwin- 
digkeii von 10 km/h. 
Eine andere Mdglichkeit zum Herausfahren des StoB- 

60 fangers, die sich aber auch zum nachfolgenden Einfah- 
ren eignet, ist die Verwendung einer Druckmittetpumpe, 
die den entsprechenden Druckmitteldruck im Zylinder 
speichert, um uber den Kolben des StoBfangers im Be- 
darfsfall schnell auszufahren. Schafft man mit der Pum- 

65 pe den entsprechenden Unterdruck, so ist es analog 
moglich, den Kolben wieder einzufahren. 

Mit Hilfe geeignet angeordneter Veniile wird der Zy- 
linderraum im Crashfall gegenuber dem Ausgleichs- 
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raum abgeriegelt Das sich beim Ruckholen des StoB- lage halt 

fangers offnende Venlil muB derart aufgebaut sein. daB Rg. 1 und 2 zeigen eine rohrfdrmige Kolbenstange 1, 

es soforl wieder schlieBt. falls w§hrend der Einfahrbe- an deren Ende ein Befestigungsloch 3 vorgesehen ist, 

wegung uberraschend ein Crashfall auftriti. so daB auch und an der das senkrecht zur Beirachtungsebene liegen- 

in dieser Zwischenstellung der StoBfanger wirksam isL 5 de StoBfangerblait befestigi werden kann. Oblicherwei- 

Um die Elastiziiat zu verbessern und den Bedarf an se sind zwei Sysieme gemSB Rg. 1 zur Befesiigung des 

flussigem Druckmitiel herabzuseizea empfiehli es sich nicht gezeigten StoBfangerblaties vorgesehen. Es kon- 

in Weiierbildung der Erfindung. den Ausgleichsraum nen aber auch mehr als zwei zueinander parallel ge- 

wahrend des Crashfalls an dem mil lufigefullten Ende zu schaliete Systeme das StoBflngerblail iragen. Das fahr- 

verschlieBen. da sich hierdurch die Elastizitat des Sy- to zeugseitige Ende der Kolbenstange 1 geht uber in einen 

stems durch die Ausgestaltung des mit Luft gefOllten Koiben 5, der in einem Zylinder 7 gefahrt isL Mittets 

Teils des Ausgleichsraums verbessern laBt Umgekehrt Dichtungen 4 ist der IColben 5 gegenflber der AuBen- 

laBt sich entsprechend der Merkmalskombination nach wand des Zylinders 7 abgedichtet 

Anspruch 13 iiber ein gasformiges Druckmittel (Luft) Ein zum Zylinder 7 konzentrischer zylinderformiger 

fdrdernde Pumpe der StoBfanger herausfahren. indem 15 Ausgleichsraum 6 ist uber eine Ausgleichsleilung 8 mit 

uber die Pumpe in den Ausgleichsraum mit Oberdruck einem Ausgleichsbehalter 13 verbunden. Zwischen dem 

Gas bzw. Luft gefdrdert wird Dabei empfiehli sich in Zylinder 7 und einem zylinderformigen Verbindungs- 

Weiierbildung der Erfmdung zwischen den beiden un- raum 12 innerhalb der Kolbenstange 1 befindetsich eine 

terschiedlichen Druckmilteln eine mechanische Trenn- ringformige Ausgleichsoffnung 10, die die beiden Rau- 

schichl einzusetzen. die in Weiierbildung der Erfindung 20 me miteinander verbindet. Der Verbindungsraum 12 

aus einem verschiebbaren Dichtungsring bestehen und der Ausgleichsraum 6 sind uber eine Drosselnut 15 

kann, welcher die beiden Druckmittel sauber voneinan- miteinander verbunden. die in einen Zylinderstift 17 ein- 

dertrennt gearbeitet ist Der Zylinderstift 17 ist mit dem stoBfan- 

Will man auf die Verwendung einer Pumpe zum Ein- gerseitigen Ende der Kolbenstange 1 verschraubt und 

fahren des StoBfangers verzichien. so kann sich hier in 25 ragl durch den Verbindungsraum 12 in den Ausgleichs* 

Weiierbildung der Erfindung gemaB Anspruch 16 ein raum 6. in dem der gleiiend gef Qhrt ist 

elektrischer Antrieb empfehlen. Bei hinreichender Wie aus den Rg. 3 und 4 ersichtlich. ist die Drosselnut 

Obersetzung kann dieser Antrieb auch zum Herausfah- 15 in dem Zylinderstift 17 in Richiung zu dem StoBfan- 

ren des StoBfangers angewendet werden. Um die Wirk- gerblatt und damit der Offnung 3 hin von abnehmender 

samkeit des StoBfangers auch bei Zwischenstellungen 30 Hdhe. Da, wie aus den Rg. 1 bis 3 zu entnehmen ist der 

zu garantieren, empfiehit sich hier die Anwendung der Zylinderstift 17 weitgehend dichtend an den Zylinder- 

Merkmalskombination nach Anspruch 17. Dabei laBt wanden des Ausgleichszylinders 14 gef Ohrt ist welcher 

sich auch in bestimmten Fallen auf die Anwendung von den Ausgleichsraum 6 begrenzt ist die Drosselwirkung 

Druckmittel uberhaupt verzichien, indem die Fede- zwischen dem Zylinder und dem Ausgleichsraum 6 

rungswirkung der Feder des Feder-Speichers zur elasti- 35 durch die jeweilige lichte Weite der Drosselnut 15 be- 

schen Aufnahme der StoBenergie angewendet wird. stimmt die, wie aus Rg. 3 ersichtlich, in ausgefahrener 

wahrend das gesamte System mit dem Elektromotor Siellung der Kolbenstange 1 relaiiv groB sein kann (sie- 

eingefahren wird und damit der Federspeicher wieder he Rg. 3), andererseils in eingefahrener Stellung gemaB 

geladen werden kann. Rg. 1 der Kolbenstange 1 sehr eng sein kann, wie aus 

Hinsichtlich des Ausldsens der Ausfahrbewegung des 40 Rg. 4 ersichtlich ist 

StoBfangers empfiehit sich in Weiierbildung der Erfin- Durch die ringformige Ausgleichsoffnung 10 ragt eine 

dung die Merkmalskombination nach Anspruch 19. Spiralfeder 9, die die Wirkung eines Federspeichers hat 

Die notwendige Geschwindigkeit der Ausfahrbewe- Diese Feder hat die Aufgabe, die Kolbensunge 1 aus 

gung hangt davon ab, wie konkret die Gefahrensitua- der in Rg. 1 gezeigten Lage im Bedarfsfalle sehr schnell 

tion ist, welche durch den Sensor festgestellt wird. Steht 45 in die in Rg. 2 dargestellte Lage auszufahren. wobei. wie 

ein Unfall unmittelbar bevor. so muB die Ausfahrbewe- weiter oben schon eriautert, nicht dargestellt wird, wie 

gung sehr schncU erfoigen. Dies ist beispielsweise beim die Kolbenstange in ihrem Ruhezustand gemaB Rg. 1 

Ausldsen durch einen heftigen Bremsvorgang oder eine verriegeli ist 

erhebliche Fahrzeugverzdgerung der Fall. Andernfails Um die Kolbenstange schnell auszufahren ist es noi- 

kann die Ausfahrbewegung relaiiv langsam erfoigen, 50 wendig, den sich vergroBemden Zylinderraum schnell 

wenn diese aufgrund nur potentieller Erhohung der Ge- mit Druckmittel zu fullen. welches in dem vorliegenden 

fahr, beispielsweise der Fahrgeschwindigkeitserhdhung, Beispiel eine Fliissigkeit, vorzugsweise Bremsflussig- 

erfolgt keit, ist Hierzu dient das Kugelventil 11, welches beim 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfol- Ausfahren der Kolbenstange 1 dffnet und so den Zuiriit 

gend anhand der Zeichnung eriautert Darin zeigt: 55 der Hydraulikflussigkeit aus dem Ausgleichsbehalter 13 

Rg. 1 bis 4 ein erstes AusfOhrungsbeispiel der Erfin- uber die Ausgleichsleilung 8 in den Zylinder 7 freigibt 

dung, Wird dagegen eine in Rg. 2 nach rechts gerichtete Kraft 

Rg. 5 bis 7 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- uber das StoBfangerblait auf die Kolbenstange 1 ausge- 

dung und Qbt, so schlieBt das Ventil 1 1 und das durch den Koiben 5 

Rg. 8 ein drittes AusfOhrungsbeispiel der ErHndung. eo verdrangte Druckmittel kann nur Qber die Ausgleichs- 

Rg. 1 bis 4 zeigen die wesenilichen Teile eines ersten offnung 10 und die Drosselnut 15 uber den Ausgleichs- 

AusfOhrungsbeispiels des erfindungsgemafien StoQfan- raum 6 in den Ausgleichsbehalter 13 gelangen. 

gersystems, bei dem allerdings die Steuerungseinrich- Wie weiter oben schon erwahnt, ist die Drossel in 

lung und eine zum Ruckholen des StoBfangers geeigne- Abhangigkeit von der Stellung der Kolbenstange 1 in 

te Einrichtung nicht dargestellt wurden. Neben der so- 65 ihrer lichlen Weite veranderlich, so daB die elasiisch 

mit fehlenden Ausldsung fOr den Anirieb ist in den nachgebende Wirkung des SioBfangersystems mit ein- 

Rg. I und 2 weilerhin nicht die Arretierung dargestellt fahrender Kolbenstange immer mehr abnimmt 

welche das System in der aus Rg. 1 ersichtlichen Ruhe- Selbstversiandlich besteht auch die Mdglichkeit, in 
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Abhangigkeil von der Fahrgeschwindigkeii des Fahr- damit der Kolbenstange 1 besiehi darin, daO durch eine 

zeugs unterschiedliche Ausfahrsteliungen zuzulassen, Druckmiitelquelle. insbesondere eine pneumatische 

bis zu denen die Kolbenstange ausfaha wenn eine Ge- Pumpe, tiber das Ventil 33 Druckmittel in den Teilraum 

fahrensiiuaiion nicht unmiltelbar gegeben ist. sondern 32 gepreQt wird. so daB die Ringdichtung 30 in Fig. 1 

nur durch die Geschwindigkeit sich poteniiell erhohL 5 nach rechts verschoben (siehe Fig. 6) wird, indem das in 

Dadurch wird es mdglich, daB sehr langsam fahrende dem Ausgieichsraum 6 befindliche flussige Druckmittel 

Fahrzeuge nichi mit vol! ausgefahrenem StoBfanger uber die Venule H in den Zylinder 7 gepreflt und damii 

fahren miissen. sondern die AusfahriSnge der Ge- die Kolbenstange 1 ausgefahren wird. Diese Antriebs- 

schwindigkeit und damit der potentiellen Gefahr ange- mdglichkeit ist umgekehrt auch in entgegengesetzter 

paOi ist. IsidanneiniaisachlicherGefahrenfall gegeben. 10 Richiung gegeben, indem mittels eines Unterdnicks 

wird sinnvollerweise die Kolbensunge veil ausgefah- Druckmittel aus dem Teilraum 32 abgesaugt wird, wo- 

ren. wobei die Gefahrensituation durch eine besonders durch uber den entstehenden Unierdruck und den at- 

groBe Verzogerung des Fahrzeugs, eine besonders gro- mospharischen Druck auf die Kolbenstange 1 diese ein- 

Be Bremsbewegung des Fahrers oder durch andere Pa- gefahren wird. Dies setzt allerdings eine entsprechende 

rameier erkanni werden kann, wie beispielsweise Sen- 15 Anordnung zusStzlicher Ventile voraus, da hier wegen 

soren. die auf Abstandsanderung zu dem gefahrdenden des sich schlieBenden Ventils 33 eine zusatzliche Mog- 

Gegenstand hin. auf den Abstand selbst oder ahnliche lichkeit geschaffen werden muB. Unterdruck in den Teil- 

GroBen ansprechen. raum 32 zu bringen. 

Die Fig. 5 bis 7 beschreiben eine andere Ausfuhrungs- Bei hinreichender Abdichtung des Systems kann eine 

form des erfindungsgemaBen StoBfangersystems, wobei 20 andere Moglichkeit des Antriebs darin bestehen, mittels 

weder die Arretierung im Ruhezustand, noch der An- eines auBeren Antriebs darin bestehen, mittels eines au- 

trieb zum Ausfahren der Kolbenstange 1 dargestellt Beren Antriebs, beispielsweise uber einen Elektromotor. 

wurde. Es wurden soweii wie mdglich fur analoge Bau- die Kolbenstange I einzufahren und dabei den Teilraum 

teile die gleichen Bezugszeichen wie in den Fig. 1 bis 4 32 durch den dort enutehenden Oberdruck derart vor- 

gewahit Wie aus den genannten Figuren ersichtlich, be- 25 zuspannen. daB der entstehende Oberdruck ausreicht, 

wegt sich der Kolben 5 am Ende der Kolbenstange 1 die Kolbenstange 1 im Bedarfsfalle schnell auszufahren. 

wiederum in einem Zylinder 7. der mit einem fliissigen Es wurde dann der Oberdruck in dem Teilraum 32 bei 

Druckmittel. insbesondere Bremsflussigkeit, gefulll isL eingerasieter Stellung der Kolbenstange 1 in der Ruhe- 

Der Zylinder 7 ist uber zwei Kugelventile 1 1 und einer lage die Aufgabe des Federspeichers mit der Feder 9 in 

Ausgleichsleitung 8 mit einem ringformig den Zylinder 7 30 Fig. 1 ubernehmen. 

umgebenden Ausgieichsraum 6 verbunden, der mit ei- In Fig. 8 ist auch die Moglichkeit des Antriebs der 

nem pneumatischen Ventil 33 abgeschlossen ist In dem Kolbenstange 1 mittels eines Elektromotors 40 gezeigt. 

Ausgieichsraum 6 befindet sich zum Teil Flussigkeit, Dabei besitzt die nicht drehbar. aber langs verschiebbar 

wahrend der Teilraum 32 des Ausgleichsraums 6 mit gelagerte Kolbenstange 1 ein selbsihemmendes AuBen- 

einem pneumatischen Druckmittel, insbesondere Luft, 35 gewinde 41, an der eine drehbare, aber nicht langs ver- 

gefulh ist. Ebenso wie die VerschluBschraube 16 in schiebbare Mutter 42 mit ihrem Innengewinde angreift. 

Fig. 1 und 2 hat das Lufiventil 33 die Wirkung. daB es Die Mutter wird von dem Elektromotor 40 uber eine 

zwar leicht Luft in den Teilraum 32 einlaBt und damit Zahnradubersetzung angetrieben, die aus den Zahnri- 

eine leichte Ausfahrbewegung des Kolbens 1 unter- dem 43, 44 besteht, die an der AuBenverzahnung 45 der 

stutzt, andererseits aber durch einen vom Teilraum 32 40 Mutter 42 angreifen. Durch die Wirkung des Elektro- 

ausgehenden Oberdruck gegenuber der umgebenden motors 40 wird je nach dessen Drehrichtung die Kol- 

AtmosphsU-everschlossenwird. benstange 1 eingefahren oder ausgefahren. Dabei ist 

Eine vergleichbare Wirkung haben die Kugelventile insbesondere wichtig, daB durch die Selbsthemmungs- 

11, die zwar beim Ausfahren der Kolbenstange 1 leicht wirkung des aus dem AuBengewinde 41 und dem Innen- 

Druckmittel in den sich vergroBemden Zylinder 7 her- 45 gewinde der Mutter 42 bestehenden Gewindes der Kol- 

einlassen.diesen aber gegenuber dem Ausgieichsraum 6 ben I in jeder Stellung verriegelt ist, die er gerade ein- 

verschlieBen, falls der Kolben 5 im Crashfall in den nimmt Damit bietet dieser Antrieb auch dann einen 

Fig. 6 und 7 nach rechts gedruckt wird Schutz. wenn ein Crashfall wahrend einer Antriebsbe- 

Eine Ringdichtung 30 sorgt fur eine saubere Tren- wegung der Kolbenstange 1 auftritt Der in Fig. 8 ge- 

nung zwischen dem gasformigen und dem flussigen 50 zeigte Antrieb ist hauptsMchlich als Erganzung zu den 

Druckmittel in dem Ausgieichsraum 6, so daB keine Luft Systemausgestaltungen gemaB den Fig. 1 bis 4 bzw. 5 

in den Zylinder 7, aber auch keine Flussigkeit in das bis 7 zu sehen, da seine Ausfahrgeschwindigkeit gegen- 

pneumatische Ventil 33 gelangen kann. uber der Wirkung des Federspeichers erheblich gerin- 

Im Crashfall wird nun, ausgehend von dem Zustand in ger ist. andererseits ihm die elastisch dampfende Wir- 

Fig. 7, die Bremsflussigkeit uber die Kolbenstange 1 in 55 kung fehlt, wie sie in diesen genannten Systemen be- 

dem Zylinder 7 zusammengedrtickt, wobei die Ventile schrieben ist. Somit laBt sich der Antrieb nach Fig. 8 

II schlieBen, so daB die Bremsflussigkeit nur iiber eine beispielsweise zum Zuruckholen der Kolbenstange 1 

Drosselof fnung 34 eniweichen kann. Die Elastiziiat des und Laden des Federspeichers 9 des Systems nach Fig. I 

Systems beruht aber nicht nur auf der lichten Weite der bis 4 einsetzen. indem mittels des Antriebs gem^B Fig. 8 

Drosseidffnung 34. sondern auch auf dem sich durch eo das System aus dem Zustand gemaB Fig. 2 in den Zu- 

Einfahren der Kolbenstange 1 in dem Teilraum 32 sich stand gemaB Fig. 1 gebracht und dort verriegelt wird. 

verstarkenden pneumatischen Druck. Auf diese Weise Entsprechendes gilt fur das Spannen des Systems ge- 

erhalt man auch eine veranderiiche Kennlinie fur die maB Fig. 5 bis 7. indem durch den Antrieb nach Fig. 8 

Elastizitit des Systems, die zum einen als GrundgroBe die Kolbenstange 1 aus der Lage nach Fig. 7 in die Lage 

durch die Weite der Drosseidffnung 34, zum anderen 65 nach Fig. 5 gebracht und damit der Teilraum 32 den zum 

aber durch die wachsende Reaktionskraft des Drucks in schnellen Ausfahren der Kolbenstange ! notwendigen 

dem Teilraum 32 bestimmt isL Oberdruck erhSlt. 

Eine Mdglichkeit zum Ausfahren des StoBfangers und 
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Patentanspruche 

1. Mil einem ausfahrbaren, in StoBrichtung federnd 
gelagerten SioBfanger versehenes StoBfangersy- 
stem fur ein Kraftfahrzeug. dadurch gekennzeich- 5 
net, daB eine Antriebseinrichtung (9, 33, 40) vorge- 
sehen ist, die den SioBfanger (1) in eine geeignete 
Position fahrt und eine mit der Antriebseinrichtung 
verbundene Steuereinrichtung vorgesehen ist, die 

in Abhangigkeit von der Gefahrensituation der An- 10 
iriebseinrichtung vorgibt, in welche Stellung der 
StoBf anger zu fahren ist 

2. StoBfsingersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzetchnet, daB die fedemde Lagening durch ei- 

ne DruckmitteN. vorzugsweise Fliissigkeitsdamp- 15 
fung, erreicht wird, indem das fahrzeugseitige Ende 
des StoBfdngers (1) mit einem Kolben (5) in einem 
das vorzugsweise aus Bremsflussigkeit bestehende 
Druckmittel enthaltenden Zylinder (7) verschieb- 
bar gelagert ist 20 

3. SioBfangereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet dafl der Zylinder (7) uber zumin- 
dest ein Ventil (11) mit einem die DampfungsflOs- 
sigkeit enthaltenden Ausgteichsraum (6) verbunden 

ist 25 

4. SioBfangersystem nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zyhnder (7) uber eine Drossel (15, 34) mit dem 
Ausgleichsraum (6) verbunden ist 

5. StoBfangersystem nach Anspruch 3 oder 4, da- 30 
durch gekennzeichnet daB der Ausgleichsraum ein 
mit dem fahrzeugseitigen Ende des Zylinderraums 
uber eine Drossel (1534) und/oder ein Ventil (11) 
verbundener Ausgleichsbehaltcr (13) ist (Rg. 2). 

6. StoBfangersystem nach einem der Anspruche 3 35 
Oder 4, dadurch gekennzeichnet daB der Aus- 
gleichsraum (6) ringformig urn den Zylinder (5) an- 
geordnet ist (Fig. 5 bis 7). 

7. StoBfangersystem nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 40 
Dampfungswirkung des StoBfangers von seiner 
ausgefahrenen Stellung abhangig ist (Fig. 1 bis 4). 

8. StoBfangersystem nach einem der Anspruche 4 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die GrdBe der 
Drosseldffnung (15, 34) zwischen Zylindem (7) und 45 
Ausgleichsraum (6) sich verkleinert, je weiter der 
StoBfanger (1) eingefahren ist 

9. StoBfangersystem nach einem der Anspruche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Drosseldff- 
nung (1534) durch eine sich in Bewegungsrichtung 50 
des StoBf angers (1) verlaufende, sich in Richtung 
zum Fahrzeug hin vertiefende Nut in einem parallel 
zum Kolben (5) in einem Ausgleichszylinder (6) ge- 
fuhrten Zylinderstift (17) gebildet ist wobei die Nut 
den Zylinder (7) mit dem Ausgleichsraum (6) ver- 55 
bindet 

10. StoBfangersystem nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Antriebsein- 
richtung eine im Zylinder (5) angeordnete, im ein- 
gefahrenen Zustand des StoBfangers (1) verge- eo 
spannteFeder(9)ist 

11. StoBfangersystem. nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB die Feder (9) eine Spiralfeder 

ist 

12. StoBfangersystem nach einem der Anspruche 1 55 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb eine 
Pumpe ist welche mittels eines Druckmittels den 
Kolben (5) in seine ausgefahrene Stellung treibt 
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13. StoBfangersystem nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet daB das Druckmittel Luft ist wel- 
ches zum Antrieb des StoBfangers in den Aus- 
gleichsraum (6) gepreBt wird 

14. StoBfangersystem nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet daB die Dampfungsflussigkeit von 
der Druckluft durch eine mechanische Trenn- 
schicht (30). insbesondere Dichiung, geirenni ist 

15. StoBfangersystem nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet daB die Dichtung eine im Aus- 
gleichsraum (6) verschiebbare Gummidichtung ist 
(Fig. 5 bis 7). 

16. StoBfangersystem nach einem der Anspruche 1 
bis It, dadurch gekennzeichnet daB die Antriebs- 
einrichtung ein Elektromotor ist daB der langs ver- 
schieblich und nicht drehbar gelagerte SioBfanger 
eine mit einem AuBengewinde (41) versehene Kol- 
benstange (1) betatigt und daB der StoBfanger uber 
eine durch die Wirkung des Motors (14) sich dre- 
hende Mutter uber das Schraubengewinde ein- 
bzw. ausfahrbar ist 

17. Antrieb nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Schraubengewinde (41) ein selbst- 
hemmendes Gewinde ist 

18. StoBfangersystem nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet daB zwischen dem Elektromotor 
(40) und der Mutter (42) eine Zahnradubersetzung 
(43, 44) vorgesehen ist 

19. StoBfangersystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 1 1, dadurch gekennzeichnet daB der Antrieb ein 
vorgespannter Druckmittelraum (32) ist (Hg. 5 bis 

n 

20. StoBfangersystem nach einem der Anspruche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet daB die Steuerung 
mit einem Sensor versehen ist'der auf die jeweilige 
Gefahrensituation anspricht und die Steuerung auf- 
grund der Gefahrensituation den Antrieb (9. 32, 40) 
einstellt 

21. StoBfangersystem nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet daB der Sensor auf die Verzdge- 
rung des Fahrzeugs. die Intensitat der Bremsbetati- 
gung, die Fahrzeuggeschwindigkeit oder den op- 
tisch gemessenen Abstand zum nachsten Hindemis 
anspricht 
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